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• 調査

• 設計の手順

• 調査

• ケーブル

• ハンガー

• 補剛桁

• 主塔
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調査と設計の手順
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設計の手順
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世界のつり橋の主要緒元
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調査の種類
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• 地形・地質調査

• 海象・気象

• 船舶航行調査

• 環境調査

①漁業 ②大気汚染 ③騒音

④振動 ⑤景観 ⑥文化財

• 線形計画

① 平面線形

② 縦断勾配・横断勾配

調査内容



8

つり橋は、橋げたを吊り材を介して

ケーブルで支持しているため、

活荷重・風・地震等の外荷重に対して、

たわみ易く振動し易い構造物である

つり橋の特性
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特性の変化比較
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設計条件
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ケーブル水平力（ｔｆ）
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ケーブル水平力（ｔｆ）
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補剛桁の鉛直剛度（ｍ４）
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補剛桁の水平剛度（ｍ４）
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サグ比の変化（鉛直方向着目）
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サグ比の変化（水平方向着目）
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• 自重を増すと活荷重や風荷重による桁のたわみや
曲げモーメントが大幅に減少する

• 桁の鉛直剛性や水平剛性を増加しても、それほど
効果があない

• サグを小さくすると水平方向のたわみや曲げモーメ
ントは大幅に減少する

パラメータ解析の結果
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主要構造の特性
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• 影響線よりどの径間に荷重が作用しても、ケーブル
の張力は増加する。等分布荷重の影響は大きい

• ケーブルの張力が大きくなれば、作用荷重による変
位は小さくなる

• ケーブルの構造全体に対する重量比は、

径間が長くなれば比率が大きくなる

ケーブル
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長大つり橋の鋼重
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• 補剛桁の鉛直方向について、曲げモーメント、たわ
みとも部分載荷で最大値となる

• トラス補剛桁の場合、１０００ｍ級では側径間は活荷
重、中央径間は風荷重によって桁の断面が決定さ
れる

• 箱桁の場合、鉛直方向の剛性が小さく水平方向の
受風面積が小さいので、動的風荷重に対する耐風
安定性の面から断面が決まる

補剛桁
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• 主塔はケーブル張力の鉛直方向成分の変化によっ
て軸力が増減して、水平方向成分変化によって塔
に水平変位と曲げモーメントが発生する

• 主塔の剛性を変化させても、塔頂の水平変位は変
化しない

• 主塔に生じるモーメントは主塔の剛性に支配される

主塔
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つり橋の基本骨組計画
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• 橋長、径間割の計画

• 主ケーブルのサグ比

• 補剛桁の型式と基本寸法

• 主塔の型式と基本寸法

• アンカーフレームの型式と基本寸法

基本骨組計画
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補剛桁断面（１）
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補剛桁断面（２）
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補剛桁断面（３）
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補剛桁断面（４）
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つり橋補剛桁の桁高と桁幅
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主塔の基本型式とケーブル位置
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ケーブル部の設計
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主ケーブル



33

サドル上の主ケーブルの滑り安全率
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主ケーブルの設計
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主ケーブルの構成
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ストランドの物理的特性と一般的な適用範囲



37

許容応力度
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断面決定
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主ケーブルの二次応力
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A.S.工法とP.S.工法の比較
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下津井瀬戸大橋と因島大橋の主ケーブルの比較
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主ケーブルの緒元
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ケーブル空隙率
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A.S.工法とP.S.工法の定着比較
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ストランドの配置方法
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ワイヤーラッピング防錆方法
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主ケーブル構成と素線径
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ケーブルバンドの設計法



49

ケーブルバンドの設計
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ケーブルバンド
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ケーブルバンドの種類
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ハンガーの設計
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鉛直ハンガーの影響線
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斜めハンガーの影響線
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斜めハンガーの特徴
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ハンガー定着構造
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ハンガーソケット
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吊り構造部の設計
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補剛桁と鋼床版のずれ
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鋼床版部とUリブ部のクラック
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トラスの基本骨組
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日本の代表的なトラス組み
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主構高（ｈ）とパネル間隔（λ）
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活荷重載荷方法
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風荷重（面外荷重）
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長大橋の応力概念図
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架設方法と継手の位置
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上弦材の種類
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下弦材の種類
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エンドリングの構造
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主塔部の設計



72

主塔計算モデルと外荷重
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中央径間に最大変位

軸力最大

側径間に最大変位



74

塔柱断面の例
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塔頂補強の例（関門大橋）
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塔基部補強例（関門大橋）



77

塔基部固定装置（Severn橋）
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